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A Expansao do Universo, a Lel de Hubble
e a Radiacao Cosmica de Fundo (Big Bang)
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Ensaio aprofundado por Cristiano Ricardo sobre uma das maiores descobertas da ciéncia
mundial: a expansao do universo, a lei de hubble e a radiacdo cosmica de fundo (big bang)
(Astrofisica Observacional & Cosmologia Moderna), com histoéria, fundamentos tedricos e
diagramas.

Versao online e eventuais atualizac¢oes:
https://eu.cristianoricardo.com/post/a-expansao-do-universo-a-lei-de-hubble-e-a-radiacao-cosmica-de-fundo-big-bang-2020-07-18

Astrofisica Observacional & Cosmologia Moderna - Grandes Descobertas da Ciéncia

A constatacao de que o tecido do espaco interestelar esta em continua expanséo afastou o
modelo de universo estatico eterno e revelou a histéria termodinamica de nosso cosmos.
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O Redshift Galactico e as Observacdes de Edwin Hubble (1929)

Analisando o espectro de emissdo de estrelas variaveis Cefeidas em galaxias distantes com o
telescopio Hooker de Monte Wilson, Edwin Hubble descobriu que as linhas de absor¢cédo atdbmica
sofriam sistematico deslocamento Doppler para frequéncias mais baixas (desvio para o
vermelho ou *redshift*). A velocidade de recesséo das galaxias provou-se estritamente
proporcional a distancia até elas (v = HO - d).

A Descoberta Acidental da Radiagcdo Césmica de Fundo (1965)

Arno Penzias e Robert Wilson, utilizando a antena de radio Holmdel dos Laboratérios Bell,
detectaram um ruido térmico isotrépico ininterrupto vindo de todas as direc6es do céu. Esse

eco fossil corresponde exatamente a Radiacao Césmica de Fundo em Micro-ondas (CMBR) com
espectro de corpo negro quase perfeito a 2.725 Kelvin, emitida 380 mil anos ap6s o Big Bang

na era da recombinacéo eletrbnica.
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A Sintese da Fisica Nuclear e Cosmoldgica

A cosmologia contemporanea demonstrou que toda a matéria baridnica primordial (75%
hidrogénio, 25% hélio e tracos de litio) foi sintetizada nos primeiros trés minutos do
universo, fornecendo a base astrondmica empirica que guia telescépios espaciais modernos
como o James Webb.
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